Corso di Laurea in Informatica

Corso di Algoritmi
Esercizi proposti — 16 marzo 2018

1. Chiusura transitiva

Dato un grafo orientato, memorizzato come matrideodleani, costruire la sua chiusura
transitiva, ossia il grafo che ha un arco tra agimpia di vertici tra i quali esiste un cammino
nel grafo dato in input.

2. Probabilita di superare gli esami del semestre

Uno studente in questo semestre puo frequentemesne conta di dedicare allo studio un
numero di ore pari a k. E importante per lui supesmeno un esame. Il problema sta quindi
nel ripartire le ore di studio tra i diversi consimodo da minimizzare la probabilita di non
superarne neppure uno. Per decidere quanto tengtodio dedicare a ciascun corso lo studente
dispone di una matrice P dove PJi,j], con i <= 1rx= 0 <= j <=k, rappresenta la probabilita di
fallire 'esame del corso i avendogli dedicatog dif studio. Scrivere un algoritmo di
programmazione dinamica che indichi allo studentnte ore di studio dedicare a ciascuna
materia in modo da minimizzare la probabilita dirsuperare nessun esame.

Siricorda che sej g la probabilita di fallire 'esame del corsda probabilita di fallire tutti gli
esami @11<=i<=n .

Ad esempio, sia n = 3, k = 4 e le probabilita sidate dalla seguente matrice P:

.8 g .65 62 .6
75 g .67 65 .6
.9 g .6 .55

La strategia migliore & dedicare un’ora al primesoce tre al terzo, trascurando quindi il
secondo. In tal modo la probabilita di non supersgsuno dei tre esami e circa il 29%.

3. Parentesizzazione

Data un’espressione E FopiC20[%...Cn-10ph-1Ch, dove ¢(1 <= i <=n) & un intero positivo e

op {+, «} (1 <=j <n), si deve inserire una serie di paesnin modo che il valore
dell’espressione calcolato rispettando la parezgatione introdotta risulti minimo. Scrivere un
algoritmo che, data I'espressione E, determinalbve minimo ottenibile tramite una sua
parentetizzazione. L’algoritmo deve avere compla&{n®).



5. Investimenti in borsa

Supponiamo di avenmepacchetti di 1.000 euro ognuno da investirsnimprese. Il numero di

pacchetti € un intero e gli investimenti devonaeessatti con un numero intero di pacchetti.

La tabella teturn” descrive il guadagno atteso dagli investimerdividuali: return[i, j] € il

guadagno atteso per un investimento di “i” pacclaett.000 euro nell'impresa “j”.

a) Fornire una definizione induttiva del problema dietminare il massimo guadagno atteso
dall'investimento degli n pacchetti disponibili.

b) Scrivere I'algoritmo di programmazione dinamica shettiene dalla definizione
precedente.

c) Quanti confronti effettua I'algoritmo proposto?

6. Blocchi di lunghezza pari

Data una stringa binaria, definiarblmcco una sottostringa di simboli uguali consecutivi che
non puo essere estesa. Scrivere un algoritmo ebe ud intero n stampi tutte le stringhe binarie
di lunghezza n che non contengono blocchi di lungagari.

Ad esempio se n = 5 I'algoritmo deve stampare:

00000, 00010, 01000, 01010, 01110, 10101, 1000101,10111,12211.

La complessita dell’algoritmo deve ess@&@ D(n)), dove D(n) € il numero di stringhe da
stampare.



